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Neue Ton- und Beschallungstechnik
fur das Theater Freiburg

Dieter Michel




15 1
Q»“ \I‘ ‘95~fh‘

\‘ ! 1§ ‘ '
_ I Illlllll’;

¥y Ll Bl LR T

Das Theater Freiburg wurde nach Plianen des Architekten Heinrich Seeling erbaut und
bereits im Jahre 1910 er6ffnet. Unter anderem aufgrund von Beschadigungen durch
Bombenangriffe in den Weltkriegen gab es bereits im vergangenen Jahrhundert ver-
schiedene Um- und Wiederaufbauten des Gebaudes, darunter auch eine Modernisie-
rung in den Jahren 1996-98. Im Sommer 2012 begann man mit einer Sanierung der
Biihnentechnik in zwei Bauabschnitten, deren zweiter im Marz 2014 begann und
Ende vergangenen Jahres abgeschlossen werden konnte. Als Teil dieser Sanierungsar-
beiten wurde auch die AV- und Beschallungstechnik modernisiert. Ein Uberblick iiber
den aktuellen Stand mit einer modernen, zukunftssicheren Tonanlage, bei der auch
die Kosten-/Nutzenrelation beachtet wurde, zeigt der folgende Bericht.

Den Auftrag fiir die Modernisierung
der Tonanlage inklusive Neuinstallati-
on der Video- und Inspizientenanlage,
Installation eines digitalen Signalvertei-
lungssystems und Erneuerung der Be-
schallungsanlage erhielt das Salzbrenner
Systemhaus aus Buttenheim, das dafiir
das POLARIS touch Mischsystem sowie
samtliche anderen neuen Komponenten
fir Audionetz und Inspizientenanlage
lieferte. Die Lautsprecher fiir die Portal-
beschallung kommen von Alcons Audio
aus Zwaag in den Niederlanden sowie
Seeburg acoustic line aus Senden. Den
Auftrag fiir Akustikberatung erhielt Dr.
Henning Alphei vom Akustikbiiro Got-
tingen.

Im Zuge der Erneuerung der Tontechnik

wurde ein den Anforderungen des Kun-
den entsprechendes Nexus Audionetz
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installiert. Als Mischsystemen Kkommt
hier das POLARIS touch System mit zwei
Bedieneinheiten und zugehorigen DSP-
Komponenten zum Einsatz. Die beste-
hende Portal-Lautsprecheranlage mit tra-
ditionellen Lautsprechersystemen wurde
komplett durch eine Portalbeschallung
auf der Basis von Linienstrahlern ersetzt.
Als Besonderheit dieser Installation wur-
den diese unsichtbar in das Bithnenpor-
tal integriert.

Raum- und -elektroaktustische
Randbedingungen

Im Zuge der Modernisierung der Ton-
anlage wurden zwar unter anderem tief
greifende Anderungen an der Lautspre-
cheranlage vorgenommen, raumakus-
tische Maflnahmen waren, um keine
Eingriffe in die Substanz des Salles ma-
chen zu miissen, jedoch nur in geringem
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Mafle vorgesehen. Im Zuschauerraum
selbst wurde daher in raumakustischer
Hinsicht nichts verdndert. Uber dem
Orchestergraben installierte man ein
Deckensegel zur Steuerung forderlicher
Reflexionen, und zwar sowohl fiir den
Schalltransport in den Zuschauerraum,
als auch zur Verbesserung der Horbedin-
gungen im Graben. Fiir diesen zweiten
Zweck wurde die Riickwand des Orches-
tergrabens mit Diffusoren ausgestattet,
die ebenfalls die raumakustische Situa-
tion im Graben selbst verbessern, und
so den Musikerinnen und Musikern bes-
ser zu ermoglichen, sich gegenseitig zu
héren. Im Biihnenbereich wurden mit
Heraklithplatten =~ Dampfungsmafinah-
men an den Seitenwidnden vorgenom-
men und das technische Portal zur Len-
kung forderlicher Reflexionen mit ent-
sprechend angewinkelten Holzplatten
verkleidet. Fir den Auffihrungsbetrieb
wird zusidtzlich angestrebt, die bei der
Beleuchtung beliebten Klappen an den
Auftrittslogen in der Bithnenebene mog-
lichst geschlossen zu halten, um von
deren Reflexionen ebenfalls so weit wie
moglich zu profitieren.

Als zusitzliche, tiber rein akustische Mit-
tel hinausgehende Mafinahme fiir die
Unterstiitzung von Schauspielern auf der
Bihne, die mit Sendemikrofonen arbei-
ten, sind auch noch von der Tonabtei-
lung im technischen Portal ausklappbare
Seeburg L8/16-Zeilen vorgesehen, die
auch fiir das Bithnenmonitoring verwen-
det werden kénnen - niheres dazu an
entsprechender Stelle im Abschnitt tiber
die Lautsprechertechnik.

Anforderungen an die neue Anlage

Das Nutzungsprofil eines modernen Mu-
sik- und Sprechtheaters geht {iblicher-
weise deutlich tiber das hinaus, was noch
vor 10 oder 20 Jahren zum typischen
Repertoire eines solchen Hauses gehor-
te. Bei solch umfangreichen Modernisie-
rungsmafinahmen wie den hier vorge-
stellten, ist es dariiber hinaus wichtig,
sich auch Gedanken dariiber zu machen,
wie auch die kiinstlerische Entwicklung
im kommenden Jahrzehnt zusitzliche
Anforderungen an die technische Aus-
stattung bewirken konnte. Stehen bei-
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spielsweise Musicals auch heute bereits durchaus auf dem Spiel-
plan, kénnte — abhdngig von den Vorstellungen zukiinftiger
kiinstlerischer Leiter — im Laufe des kommenden Jahrzehnts
etwa durchaus einen grofierer Anteil an Gastspielen aufgefiihrt
werden, um nur ein zumindest theoretisch denkbares Szenario
zu nennen. Hier braucht es also auch auf Seiten der Tontechnik
eine gewisse Flexibilitdt, um zukiinftige Entwicklungen in an-
gemessener Weise aufgreifen und auch in technischer Hinsicht
umsetzen zu kénnen.

Das bereits erwdhnte Thema Musicals — aber nicht nur diese
allein - fithrt bereits heute dazu, dass in einem gréfieren Mafle
drahtlose Mikrofontechnik eingesetzt wird, als dies in der Ver-
gangenheit der Fall war. Das hat nicht etwa damit zu tun, dass
Schauspielerinnen und Schauspieler heutzutage etwa nicht
mehr lernten, in einen Theatersaal rein akustisch mit ihrer
Stimme zu fiillen — vielmehr hat der Einsatz der Drahtlostech-
nik durchaus eine kiinstlerisch dsthetische Komponente.

Das liegt unter anderem daran, dass die ausgebildete, soge-
nannte Kraftstimme der Schauspieler, die dazu dient, den Saal
rein akustisch zu fiillen (engl. voice projection), anders klingt
als beispielsweise eine normale Sprechstimme. Nimmt man
eine Sprechstimme mit einem Mikrofon ab, braucht man keine
hohe Schalleistung der Stimme mehr, um einen ausreichenden
Pegel fiir die Zuschauer im Saal zu erzeugen — das erledigt die
Beschallungsanlage.

Als Beispiel aus meiner personlichen Hor-Erfahrung kann ich
etwa die Auffiihrung von "Krieg und Frieden" im Wiener "Ca-
sino am Schwarzenbergplatz" anfiihren, eine der Spielstatten
des Burgtheaters. Wie der Name schon nahelegt, handelt es
sich nicht um einen typischen Theatersaal, aber um einen
Raum, in dem ein ausgebildeter Schauspieler — zu denen die
Burgschauspieler ganz sicher gehdéren — miihelos mit seiner
Stimme fiillen kénnte. Dennoch wurde fiir diese Auffiihrung
ein Beschallungssystem eingesetzt, und zwar auf der Basis des
sehr kompakten LR7-Line-Arrays von Alcons Audio.

Die Arbeitsweise besteht hier also darin, Stimmen von Schau-
spielerinnen und Schauspielern mit Ansteck- beziehungsweise
Nackenbtigelmikrofonen abzunehmen und tiber Lautsprecher
mit einer sehr natiirlichen Klangcharakteristik wiederzugeben.
Dieses Konzept fiithrt dazu, dass das Publikum auch filigranste
klangliche Details einer Stimme mitbekommt und die Schau-
spieler sehr nuanciert mit ihrer Stimme arbeiten kénnen. Die-
ses Konzept steht und fallt allerdings mit der zuvor angemerk-
ten Naturlichkeit der Klangcharakteristik der verwendeten
Lautsprecher.

An dieser Stelle will man namlich gerade nicht, dass man hort,
dass Lautsprecher im Spiel sind. Es soll auch nicht unbedingt
besonders laut sein, das Lautsprechersystem sollen nur die
Schallleistung bereitstellen, die die Schauspieler normalerwei-
se durch ihre Kraftstimme erzeugen wiirden.
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Dass bei solchen Konzepten Lautspre-
chersysteme mit speziellen Komponen-
ten eingesetzt werden, kommt nicht
von ungefdhr. Die Alcons Audio LR7
beispielsweise arbeitet mit dem haus-
eigenen Pro-Ribbon Hochténer, der im
Gegensatz beispielsweise zu vielen Kom-

pressionstreibern, eine sehr neutrale
Klangcharakteristik aufweist. Das Thema
Klang von Kompressionstreibern hatten
wir in den vergangenen Jahren ja bereits
in mehreren Artikeln behandelt.

So ganz von ungefihr kommt es also
ebenfalls nicht, dass auch im Theater
Freiburg unter anderem Lautsprecher-
systeme von Alcons Audio zum Einsatz
kommen, und zwar mit einem ganz be-
sonderen — um nicht zu sagen einzigarti-
gen — Beschallungskonzept.

Beschallungskonzept

Bei dem hier vorgestellten Projekt ging
es darum, die komplette Technik zu er-
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neuern, und zwar nicht nur die Tontech-
nik, sondern auch die Videotechnik, die
Kommunikationsinfrastruktur usw. mit
aktuellen Komponenten auf einen ak-
tuellen und zukunftssicheren Stand zu
bringen.

Vor dem Umbau arbeitete man in Frei-
burg mit Lautsprecherkomponenten aus
mehreren Technikgenerationen, u.a. ei-
ner Portalbeschallung auf der Basis von
konventionellen Lautsprechersystemen
mit Punktschallquellen-Charakter in
den Portalseitenwdnden und in einem
Center-Cluster. Damit waren in dem
akustisch problematischen Saal nie be-
friedigende Ergebnisse zu erzielen. Die
jungsten Lautsprecherkomponenten wa-
ren ca. 10, die dltesten bis zu 40 Jahre
alt.

Am Beginn der Uberlegungen fiir die
Konzeption des neuen Systems stand
daher die Frage: Was machen wir iiber-
haupt, welchen Bedarf haben wir, wofiir

wird die Technik eigentlich eingesetzt?
Als eine der Antworten auf diese Fragen
ergab sich, dass man als Dreispartenhaus
mit Musiktheater, Schauspiel und Tanz
(in Form von Gastspielen und Koopera-
tionen) beschallungstechnisch spezielle
Anforderungen hatte, die sich von de-
nen eines anderen Hauses, das andere
Schwerpunkte setzt, ggf. sehr deutlich
unterscheiden.

Ein wichtiger Faktor war an dieser Stelle
beispielsweise der bereits eingangs er-
wéahnte Umstand, dass bereits gegenwar-
tig viel mit Drahtlos-Mikrofonierung der
Schauspieler gearbeitet wird, die Laut-
sprechersysteme hier also eine tragende
Rolle spielen. Eine gleichmidflige Versor-
gung aller Publikumsbereiche ist hier
ebenso wichtig wie ein neutraler Klang-
charakter. Diese Forderungen fiihrten
zu der Uberlegung, dass man mit Lini-
enstrahlern diesen Zielvorstellungen am
besten wiirde gerecht werden koénnen,



speziell was die gleichmifliige Versor-
gung der verschiedenen Publikumsberei-
che angeht, und um den Saal so wenig
wie moglich anzuregen.

Da gleichzeitig die Forderung bestand,
die Lautsprecherunterstiitzung nicht als
"Lautsprecherklang" héren zu wollen,
fiel sehr schnell die Entscheidung, Laut-
sprechersysteme ohne Kompressions-
treiber mit deren oft charakteristischen
Klangeigenschaften einzusetzen.

Wohlgemerkt: Hochwertige Lautspre-
chersysteme mit Kompressionstreibern
sind bei weitem nicht problematisch
und klingen bei sorgféltig entwickelten
Lautsprechersystemen — ggf. mit FIR-Ent-
zerrung — auch sehr gut, man kann aber
oftmals durchaus horen, dass ein Laut-
sprecher im Spiel ist. Das ist fiir viele An-
wendungen unerheblich bis erwiinscht
("GroB3-PA-Sound"), in der vorliegenden
Theateranwendung aber eben nicht. Zur
Abhilfe kann man durchaus den Weg ge-

hen, bei der Aussteuerung der Systeme
mindestens 20dB Headroom zu lassen,
um aussteuerungs- beziehungsweise pe-
gelabhangige Effekte deutlich zu mil-
dern. Allerdings bedeutet das auch, die
Lautsprecheranlagen ebenfalls deutlich
iberzudimensionieren — ein Weg, fiir
den nicht immer das erforderliche Bud-
get bereitsteht.

Fir die Portalbeschallung links und
rechts entschied man sich in Freiburg
also fiir Lautsprechersysteme von Alcons
Audio, und zwar insgesamt fiinf QR24
je Seite.

Der QR24 ist ein modularer 2-Wege-Sédu-
lenlautsprecher der als eine Art koaxialer
(bzw. ko-linearer) Linienstrahler konstru-
iert ist. Die Basis des Mittelhochtonweges
sind zwei angereihte 12"-ProRibbon-Mit-
telhochtonsysteme, die sich mitsamt ih-
rer vorgesetzten Schallfiihrung praktisch
uber die gesamte Hohe des Gehduses von

66¢cm erstrecken. Hinter den ProRibbon-
Magnetostaten befindet sich eine linien-
formige Anordnung von vier 6,5"-Tief-
mitten-Konuslautsprechern, die bis zur
Ubernahmefrequenz von 1kHz arbeiten
und die Magnetstruktur der ProRibbon-
Systeme sozusagen als Phase-Plug nut-
zen. Die beiden Wege werden passiv ge-
trennt, so dass bis zu 3 QR24-Module an
einem Verstiarkerkanal betrieben werden
koénnen.

Die 12"-ProRibbon-Treiber haben eine
Spitzenbelastbarkeit von 2.000W (200
ms), wodurch sehr hohe Reserven auch
bei hohen Pegeln zur Verfiigung stehen.
Angetrieben werden die QR24 von Al-
cons Audio ALC Systemendstufen mit
integriertem Processing, die durch eine
Kabelkompensation den Einfluss auch
langerer Leitungswege Kkompensieren
konnen.

Das symmetrische, "koaxiale" Design der
QR24 bewirkt ein gutmiitiges Abstrahl-
verhalten in der Horizontalen, was wie-
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derum in einer raumakustisch
gestalteten Umgebung wie
einem Theatersaal erwiinsch-
terweise zu einem natiirlichen
Klangeindruck fiihrt. Das liegt
daran, dass die so entstehen-
de Abstrahlcharakteristik der
Lautsprecher derjenigen von
natiirlichen Schallquellen
— hier: in der Horizontalen -
relativ dhnlich ist, fiir die der
Saal von seiner Raumakustik
her ja konzipiert wurde.
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In der vorliegenden Installation kommen fiir
jede Seite des Bithnenportal jeweils fiinf QR24
Systeme in drei Segmenten zum Einsatz, von
denen zwei das Parkett, zwei den ersten und
ein System den zweiten Rang versorgt. Damit
wird das Ziel erreicht, eine sehr gleichmiRige
Versorgung der Publikumsbereiche zu erzie-
len.

Als weiterer Vorteil des Konzeptes, Linienstrah-
ler einzusetzen, wire zudem zu nennen, dass
solche Systeme eine sehr definierte Abstrahl-
kontrolle in der Ebene der Strahleranordnung
aufweisen — bei der QR24 also in der Vertika-
len. Dadurch wird im vorliegenden Fall die
Decke und im allgemeinen das Nachhallfeld
weniger stark angeregt. Auch dies fiihrt dazu,
dass der Direktschallanteil am Ort des Hérers
und mithin auch die Sprachverstindlichkeit
steigt.

Durch ihre schlanke Bauweise mit einer Breite
von nur 25cm konnten die Linienstrahler sehr
gut in das Bithnenportal integriert werden
- auf dem Foto mit der Bithnenansicht sieht
man tatsdachlich keine Lautsprecher. Beim Ort-
stermin hat man mich sogar raten lassen, wo
denn wohl die Lautsprecher installiert seien
— aus etwas grofierer Distanz erkennt man die
akustisch transparenten Abdeckungen nicht
als solche und rat dann tatsachlich falsch.

Nun kann es natiirlich vorkommen, dass je
nach Auffiihrung auch im Bereich der Vor-
derbiihne Kulissen oder sonstige Teile des
Biihnenbildes aufgebaut sind und so die ein-
gebauten Linienstrahler ganz oder teilwei-
se verdecken. Auch fiir diesen Fall hat man
Vorsorge getroffen: Es stehen mobile Systeme
vom Typ Seeburg acoustic line GL16, die in
speziellen Fliegevorrichtungen so vor dem ei-
gentlichen Bithnenportal abgehangt werden
konnen, dass sie die eingebauten QR24 Sys-
teme ersetzen bzw. unterstiitzen kénnen. Auf
den ersten Blick mag das aufwandig wirken,
ist aber tatsichlich eine sehr sinnvolle MaB-
nahme, um das Ziel zu erreichen, die verwen-
deten Lautsprechersysteme moglichst nicht in
Erscheinung treten zu lassen und gleichzeitig
eine einwandfreie Versorgung der Publikums-
bereiche zu garantieren.

Diesem Ziel dient auch eine weitere, sehr spe-
zielle elektroakustische Konstruktion, die im

Theaterbereich zumindest in Deutschland
meines Wissens einzigartig ist: Die Portalbe-
schallung im Theater Freiburg nutzt nimlich
keinen traditionellen Centercluster, der dann
doch mehr oder weniger auffillig oder eben
akustisch ungiinstig platziert werden miisste.
Vielmehr entschieden sich die Planer dafiir,
auch hier das Linienstrahlerkonzept konse-
quent umzusetzen und einen Linienstrahler
horizontal tiber die gesamte Portalbreite zu
installieren.

Basiselement dieses Linienstrahlers ist der
L16i von Seeburg acoustic line. Dabei handelt
es sich um einen sehr schlanken, 1,32m lan-
gen Linienstrahler, in dem jeweils 16 3"-Breit-
bandchassis auf einen Waveguide arbeiten. Es
ergibt sich so ein horizontaler Nenn-Abstrahl-
winkel von 80° und ein Nutzfrequenzgang
von 150Hz bis 16kHz - der Sprachbereich
wird also bequem und komplett abgedeckt.
Insgesamt sind {iiber die Portalbreite neun
dieser Linienstrahler aufgereiht, so dass sich
eine effektive Gesamt-Strahlerlange von nicht
weniger als 11,9 Metern (!) ergibt. Wie das in
etwa aussieht, zeigt ein Blick auf die Kopfleiste
dieser Seite.

Die Systeme sind also liegend eingebaut und
so angewinkelt, dass der (vormals) horizontale
Abstrahlwinkel von 80° nun in der Vertika-
len den gesamten Publikumsbereich von den
vordersten Sitzreihen bis zum obersten Rang
abgedeckt. Durch die enorme Strahlerlange ist
das Nahfeld auch im tieferen Mittenbereich
sehr ausgedehnt. Rein rechnerisch reden wir
hier von einer Nahfeldgrenze von iiber 30m
bereits bei 150Hz, so dass die Ubertragung im
Zuschauersaal im gesamten Nutzfrequenzbe-
reich de facto im Nahfeld stattfindet. Auch
hier haben wir wieder den Vorteil einer ver-
gleichsweise sehr geringen Anderung des Di-
rektschallpegels zwischen Zuschauerplitzen
vorn und hinten im Saal und demzufolge
einer zu erwartenden sehr guten Sprachver-
standlichkeit. Durch die enorme Strahlerldnge
ist der Abstrahlwinkel in der Horizontalen zu-
dem sehr klein, so dass die seitlichen Wand-
flichen praktisch nicht angeregt werden. In
der Praxis ergab sich im Zuschauerraum bei
identische Ansteuerung aller L16i-Elemente
dieses Linienstrahlers quer zur Hauptabstrahl-
richtung eine Pegelerh6hung in der Mitte des
Saals, die man mit Hilfe einer entsprechenden



Pegelabsenkung im Nexus-Lautsprecher-
processing zur Mitte hin kompensieren
konnte — mit dem Ergebnis einer gleich-
mafiigen Pegelverteilung.

Zuséatzlich zu dieser recht auflergewdhn-
lichen Hauptbeschallung gibt es im Zu-
schauerraum ein Beschallungssystem fiir
Effektzuspielungen, das mit insgesamt
18 an den Wénden installierten Kom-
pakt-Lautsprechersystemen vom Typ
Fohhn Linea LX-11 im Parkett und auf
den Ridngen arbeitet. An den Biihnen-
seiten gibt es zusdtzliche Seeburg L16i
und fiir die Rangbeschallung L8i an ver-
schwenkbaren Halterungen, die zur biih-
nenbezogenen Unterstiitzung der Schau-
spieler dienen, die alternativ aber auch
als Monitorsysteme - quasi als Sidefills
— fiir die Schauspieler eingesetzt werden
konnen.

Alle Systeme werden {iiber ein ausge-
kliigeltes Lautsprecherprocessing und
Bassmanagement tiber die im Nexus
vorhandenen DSPs angesteuert. Dies
beinhaltet pro Lautsprecherweg para-
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Anordnung der neun L16i im Biihnenportal

metrische Equalizer und Schutzlimiter
sowie diverse Mischer und Delays, um
den Tieftonanteil der entsprechenden
Beschallungswege abzutrennen und den
im Portal und auf der Z-Briicke installier-
ten Seeburg-Subbdssen zuzufiihren.

Im Zuge der Modernisierungsmafinah-
men wurde auch der Bereich von Biihne

und Hinterbithne berticksichtigt. Hier
gibt es weitere Lautsprechersysteme von
KS Audio, die zum einen fiir Zuspielun-
gen aus der Hinterbithne und fiir Mo-
nitorzwecke genutzt werden, und zum
anderen auch bei einer speziellen Form
der Auffiihrung zum Einsatz kommen.
Dabei wird ebenfalls die Bithne bespielt,
jedoch gewissermaflen in umgekehrter
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An den Biihnenseiten gibt es zusdtzliche Seeburg L16i und fiir die Rangbeschallung L8i an ver-
schwenkbaren Halterungen, die zur biihnenbezogenen Unterstiitzung der Schauspieler dienen,

Auf der Hinterbiihne gibt es Lautsprechersysteme von KS Audio (links), die zum einen fiir Zu-
spielungen aus der Hinterbiihne und fiir Monitorzwecke, aber auch eingesetzt werden, wenn
die Biihne in umgekehrter Richtung bespielt wird. Rechts im Bild ein Seeeburg GL16 System.

Richtung. Fiir diesen Zweck wird eine Zuschauertribiine auf der Hinterbiih-
ne aufgebaut - die Zuschauer sitzen also nicht im Saal, sondern gewisserma-
Ren auf der Riickseite der Biihne. Dadurch entsteht eine kammerspielartige
Atmosphire, die fiir verschiedene Auffiihrungen gern genutzt wird. Fiir die
Frontalbeschallung der dazu aufgebauten Zuschauertribiine dienen dann
die vorhin schon erwdahnten mobilen Seeburg acoustic line GL16, in ihren
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Fliegevorrichtungen. Um die raumakustischen Ei-
genschaften des Bithnenraums zu verbessern, wur-
den hier zusitzliche Dampfungsmafinahmen auf
der Basis von Heraklith-Platten vorgenommen.
Diese Mafinahme kommt nicht nur dieser um-
gekehrten Spielsituation, sondern auch normalen
Auffiihrungen zugute.

Mischsystem

Bestandteil der Modernisierung der Tontechnik des
Theaters Freiburg war auch eine Erneuerung der Si-
gnalverteilungs- und -bearbeitungstechnik. Instal-
liert wurden hier zwei POLARIS touch Mischsys-
teme. Ein wichtiges Merkmal ist die Touchscreen-
basierte Bedienoberfliche, die es ermoglicht, ein
sehr kompaktes und gleichzeitig sehr leistungsfa-
higes und intuitiv bedienbares Mischsystemen zu
realisieren. Diese Kombination aus Kompaktheit,
Flexibilitat und Bedienbarkeit ist natiirlich fiir den
Theaterbereich besonders interessant. Einen aus-
fiihrlichen Bericht tiber das POLARIS touch finden
Sie in PROSOUND, Ausgabe 1/2013.

Eine wichtige Schliisselfunktion fiir die Flexibilitit
des POLARIS touch Mischsystems ist die Trennung
zwischen den verschiedenen Komponenten der
Bedienoberfliche und die Kombinierbarkeit mit
einem oder mehreren DSP-Kernen.

Das Herzstiick des Systems ist ein multiclient-fihi-
ger DSP-Kern mit maximal 128 auf 128 Ein- und
Ausgidngen sowie 84 frei konfigurierbaren Bus-
sen. Dieser wird entweder von der Bedienkonsole
oder durch einen PC bzw. Notebook angesteuert
- wahlweise iiber Standard-Ethernet-Verkabelung
oder WLAN. Maximal vier abgesetzte Bedienein-
heiten kénnen als Client auf den Server zugreifen.
Die Bedieneinheit des Polaris touch ist komplett
um einen Touchscreen herum aufgebaut und ist
natiirlich - weil softwarebasiert - extrem flexibel
konfigurierbar, weil es praktisch gar keine Vorga-
ben seitens einer Bedienhardware mehr gibt.

Die minimale Standardkonfiguration eines Pola-
ris touch Systems besteht aus einem Basismodul,
bestiickt mit einem multitouchfihigen 22"-Touch-
screen mit einer Auflésung von 1680 x 1050 Bild-
punkten sowie 16 Doppeldrehgebern, das tiber ein
normales CAT-Kabel mit dem Audioserver verbun-
den wird. eine solche Bedienkonsole eignet sich
beispielsweise fiir kleine Regien oder fiir das rdum-
lich abgesetzte Mischen auferhalb der Regie, etwa
bei Probenarbeiten oder auch, um eine Vorstellung
aus dem Publikumsbereich zu fahren, ohne dabei
viele Platze durch eine grofle Konsole zu verlie-
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ren. Aus diesen Basiselementen kénnen
- je nach raumlichen Verhiltnissen und
Bedarf der Anwendung - nach Belieben
auch groflere Bedienoberflichen aus
mehreren Basismodulen aufgebaut wer-
den. Diese Flexibilitdt des Einsatzes der
Bedienmodule ist speziell im Theater und
bei vergleichbaren Anwendungen sehr in-
teressant, weil beispielsweise bei Proben-
arbeiten oder beim Mischen im Saal der
Zwang entfillt, ein komplettes, platzrau-
bendes Mischpult aufzubauen, und man
stattdessen sehr flexibel mit einer extrem
kompakten und dennoch leistungsfahi-
gen Bedieneinheit arbeiten kann.

Die Entscheidung fiir das POLARIS touch
Mischsystem fiel nicht nur wegen dieser
Flexibilitdt der Architektur, sondern spe-
ziellen auch wegen der ebenfalls sehr fle-
xiblen und intuitiv bedienbaren Toucho-
berfliche. Bei konventionellen digitalen
Mischpulten hat man ja als Benutzero-
berfliche normalerweise eine Kombi-
nation aus Hardware-Bedienelementen
und einem Bildschirm, je nach Hersteller
mit oder ohne Touchfunktion, so Klaus
Fritz, Leiter der Tontechnik am Theater
Freiburg. In eine solche Oberflaiche kann
man sich zwar einarbeiten, ist aber doch
mehr oder weniger gezwungen, den Vor-
stellungen der Entwickler der Bedieno-
berfliche zu folgen. Beim POLARIS ist
diese Bedienung einerseits sehr intuitiv
gelost, und andererseits nicht - oder
nur dann, wenn man das mochte — an
Hardware-Bedienelemente gekoppelt, so
dass man im Prinzip sehr frei bei der Ge-
staltung der Bedienfunktionen ist.

Dieeigentliche Signalverarbei-
tung erfolgt in einem rdum-
lich abgesetzten DSP-Kern, der
alle Signalverarbeitungsfunk-
tionen sowie die benétigten
I/O-Baugruppen beherbergt.
Dabei ist es moglich, mehre-
re Bedieneinheiten mit einem
DSP-Kern zu verbinden, und
auch, mehr als einen DSP-
Kern von einer Bedieneinheit
zu steuern. Die Kommunika-
tion zwischen DSP-Kern(en)
und Bedienoberfliche(en)
erfolgt tiber Ethernet, so dass

man bei der Platzierung der Bedienein-
heiten sehr flexibel sein kann.

Das Theater Freiburg verfiigt insgesamt
uiber zwei POLARIS DSP-Kerne, die, wie
auch die restliche Technik mit Ausnah-
me der Verstarker fiir die Beschallung, in
einem Technikraum im Biihnenbereich
untergebracht sind. Dazu gehoren zwei
Bedienkonsolen, mit einmal je drei Po-
laris access und view Modulen fiir den
Regieplatz hinten im Saal, und einmal je
zwei Modulen fiir den mobilen Einsatz.
Diese Einheit kann im Tonstudio oder
flexibel an anderen Standorten im Saal,
auf der Bithne oder anderswo im Haus
eingesetzt werden.

Im Theater Freiburg gibt ein Netz von
Versatzkdsten, mit denen alle sinnvollen
Positionen im Haus erreichbar sind. Je-
der Versatzkasten enthidlt auch mehre-

Polaris Touch Konsole mit drei Basismodulen am Regieplatz im Saal

re Ethernet-Schnittstellen, so dass auch
die Bedienkonsolen der POLARIS touch
Mischsysteme im gesamten Haus sehr
flexibel eingesetzt werden konnen. Im
Haus sind zwei Subnetze definiert, eines
fir die "nmormalen" Anwendungen wie
Computervernetzung, Internetanbin-
dung, Mediensteuerung, Kamerasteue-
rung et cetera, und ein zweites, davon
getrenntes, fiir die Kommunikation von
Mischpult und Controllern sowie fiir die
Dante-Kommunikation. Zusitzlich kann
bei Bedarf die Tontechnik das Cat7- Ka-
belnetz der Lichttechnik mitnutzen und
umgekehrt - fiir diesen Zweck sind im
Technikraum die entsprechenden Ge-
stellschrdnke nebeneinander aufgebaut.
Zur Flexibilitdt der Platzierung eines
Tonregie- bzw. Misch-Arbeitsplatzes

tragt bei, dass auch diverse Zuspieler be-
ziehungsweise Audio- und Video-Work-
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FESTINSTALLATION

Das neue Inspizientenpult

stations tiber eine Guntermann+Drunck
KVM-Matrix mit den verschiedenen
Bildschirmarbeitsplatzen im Haus ver-
bunden sind. Auf diese Weise kénnen
die Zuspielrechner bzw. Workstations
im Technikraum verbleiben, wihrend
man dennoch von allen Standorten im
Haus mit Cat.7-Anbindung einen direk-
ten Zugriff auf die Systeme hat.

—H

Blick in den Technikraum: Links die Schrénke der Inspizinten- und R&;ahlage, rechts Polaris-, Nexus- und HF-Technik sowie Zuspieler
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Signalverteilung

Die Signalverteilung im The-
ater Freiburg basiert auf ei-
nem Nexus Audionetz mit
drei Nexus Basisgeriten und
einem Nexus Star Router. Der
Nexus Star Router stellt zum
einen die Verbindung mit den
Basisgerdten her, die die ver-
schiedenen I/O-Karten auf-
nehmen, und zum anderen
mit den beiden DSP-Kernen
der POLARIS touch Mischsys-
teme. Diese Architektur hat
den Vorteil gegentiber einer
Anbindung via MADI {iber
eines der Basisgerdte, dass
der Nexus Star Router mehr
als die 256 Audiokanile ver-
walten kann, die mit einem
Basisgerdt abgedeckt werden
kénnten. Bei der potenziell grofen An-
zahl von Audiokanilen, die bei einer
Theaterproduktion inklusive Tonstudio
beteiligt sind, ist man hier also sehr fle-
xibel, auch was eventuellen zuktnftigen
Bedarf angeht.

Es gibt hier auch eine MADI-Anbindung
fiir andere mobile Pulte — etwa fiir mitge-
brachte Mischpulte von Fremdprodukti-
onen, etwa bei Gastspielen.

Ein Host-Rechner fiir ein Wave Effekt-
Bundle ist ebenfalls iiber MADI mit dem
STAR verbunden, die hausinternen Zu-
spieler werden im Regelfall iiber Dante in
das Audionetz eingebunden.

Inspizientenanlage

Im Bestand existierte eine 100V-Rufanla-
ge auf der Basis eines Salzbrenner CAS50-
Systems, die aus Kostengriinden erhalten
werden musste. Matrixkomponenten
wurden iberholt und mit neuen Ver-
starkern wieder integriert. Die Steuerung
iiber ein spezielle dafiir konstruiertes In-
terface wird jetzt tibernommen von der
CAS 500 Mediensteuerung, ebenfalls aus
dem Hause Salzbrenner, die in die Inspi-
zientenanlage integriert wurde. Die In-
spizienten Technik basiert auf der neuen
Oratis CS1624 Kompakt-Matrix, an die
angeschlossen sind: - 12 Sprechstellen
AES/EBU angebunden - 3 Funkkanile fiir
Bithnentechnik, Beleuchtung und Ton-
technik - zwei Beltpack-Partylines iiber
RTS 4-Draht-Interfaces fiir die Biithnen-
technik und die Beleuchtungstechnik

Die meisten Sprechstellen sind an festen
Orten installiert, sie konnen allerdings
auch tber die bereits erwihnte Cat7-
Hausverkabelung innerhalb der vorhan-
denen Anschlussmoglichkeiten frei plat-
ziert werden. Das Inspizientenpult selbst
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Beim Ortstermin in Freiburg (v.l.n.r.): Klaus Fritz (Theater Freiburg,
Leiter der Tontechnik), Jonas Gottschall (Theater Freiburg, Tontechnik),
Joachim Lindemann (Salzbrenner)

ist eine entsprechend den Anforderungen des Hauses zusam-
mengestellte Systemkomponente, die alle benétigten Bedien-
und Kontrollelemente in einer Benutzeroberfliche integriert.
Fir zukiinftige Anwendungen sind bereits im Zuge der Umbau-
mafnahmen grofziigig Glasfaserleitungen mitverlegt worden,
die bei Bedarf spater einfach aktiviert werden kénnen.

Zusammenfassung

Die im Zuge der Erneuerung und Modernisierung der Ton und
Bithnentechnik fiir das Theater Freiburg vom Salzbrenner Sys-
temhaus erstellte Losung bietet dank ihrer flexiblen Architek-
tur gleich mehrere Vorteile: Erstens konnten Komponenten der
Bestandsanlage — soweit vom Auftraggeber gewiinscht — weiter-
verwendet und in die Struktur des neuen Systems integriert
werden. Zweitens ist sowohl die installierte Mediensteuerung
als auch die Tonanlage von ihrer Architektur her so flexibel
angelegt, dass man sich keine technischen Sackgassen baut,
sondern ganz im Gegenteil auch zukiinftige Anforderungen
und technische Entwicklungen aufgreifen und komfortabel in
die neue Systemarchitektur integrieren kann. Das hat natiir-
lich sehr viel auch mit der netzwerkbasierten Infrastruktur zu
tun, bei der sowohl Steuerung als auch Audiokomponenten in
verschiedenster Weise miteinander interagieren kénnen. Da
die Struktur dieser Interaktion im wesentlichen softwarebasiert
arbeitet, ist sie im Prinzip mit kalkulierbarem Aufwand an die
jeweils aktuellen Bediirfnisse anpassbar. Auch die neue Laut-
sprecheranlage ist erwdhnenswert. Hier verldsst das Theater
Freiburg ausgetretene Pfade und nutzt Lautsprecherldsungen,
deren technische und akustische Eigenschaften ganz beson-
ders auf die qualitativ hochwertige Stimmiibertragung ausge-
richtet ist, ohne dabei die Musikwiedergabetauglichkeit und
Effektzuspielungen aufler Acht zu lassen.

IFBCON

Ende Januar wurde von IFB Consulting der erste Open Consul-
ting Day veranstaltet, eine neue Veranstaltungsreihe, bei der
die Teilnehmer kostenlose und unverbindliche Informations-
und Beratungsleistungen zu Audio-, Video- und Medientech-
nik bekommen.

Der Open Consulting Day ist als Informationsveranstaltung
fiir Bauherren, Bauherrenvertreter, Planer, Projekteure, Projekt-
steuerer, Sachbearbeiter, Facility-Manager, Betreiber, Installa-
teure und Architekten konzipiert. Er bietet die Méglichkeit sich
von Profis schnell, umfassend, kostenlos und unverbindlich
informieren und beraten zu lassen — ganz gleich, ob sie Fragen
zur Auslegung von Raumakustik haben, Ideen zur nutzungs-
gerechten Planung von Beschallungsanlagen suchen, oder ob
ihnen zukunftsorientierte Infrastruktur fiir audio-visuelle Me-
dientechnik am Herzen liegt. Im Gegensatz zu anderen Veran-
staltungen wurde hier auf Produktvorstellungen oder sonstiges
Sponsoring verzichtet.

Der erste Open Consulting Day mit einem dreigleisigen Pro-
gramm und individueller Beratungsmoglichkeit wurde gut an-
genommen, der zweite hat bereits Ende April stattgefunden.
Kontakt: www.ifbcon.de
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Das IFBcon-Team
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